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Abstrakt

Nobelovu cenu za ekonomii pro rok 1994 ziskali @sof John Nash z Princeton University
za zavedeni rozliSovani mezi kooperativnhimi hrawvei, kterych Ize dosahnout zavaznych
dohod, a nekooperativnhimi hrami, kde neni dosazéwaznych dohod mozné, a réin
za vyvinuti rovnovahy nekooperativnich her, kteedpozdji stala znama jako Nashova
rovnovaha; profesor Reinhard Selten z Rheinischedfch-Wilhelms-Universitat Bonn
za to, Ze jako prvni rozpracoval pojem Nashovy owamy za delem analyzy dynamickych
strategickych interakci a za aplikaéchto rozpracovanych pojimpii analyze konkurence
pouze ®kolika malo prodavajicich; a profesor John Harsanyniversity of California
v Berkeley za to, Zze ukazal, jak mohou byt analgrmyvhry s netplnymi informacemi, kdyz
poskytl teoretické zaklady pro aktivni vyzkum v adti ekonomie informaci, ktera analyzuje
strategické situace, kdy jednotlivé ekonomické skiyj neznaji cile jinych ekonomickych
subjekfi. V této praci se seznadmime s Uplnymi zaklady diras@hutrié rozvinuté teorie her.
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Biografie
John Forbes Nash Jr. (*1928)

John Forbes Nash Jr. se narodil d&&vna 1928 ve wst¢ Bluefield
v Zapadni Virginii, USA. Nejprve studoval na Carieednstitute
of Technology v PittsburghuOd roku 1948 fisobi na Princeton
University v New Jersey. Vroce 1950 zde ziskalltiPh.D.
z matematiky. Svoji definici rovnovahy, ktera ddata teorii her
Nashovo jméno, zformuloval v roce 1951. V roce 198 rgj
stanovena diagn6za paranoidni schizofrenie. Po habhs&mi
problematického pobytu v Fai a Zene¥ se Nash vrétil v roce
1960 do Princetonu. Az do roku 197@idaw pobyval v fiznych
psychiatrickych nemocnicich a podstoupil rézé formy terapie.
Na paétku 90. let se Nashovi padla zvliadnout projevy jeho
duSevni choroby a 2al, po fticetileté pauze, systematicky tiwy matematicky vyzkum
a stal se tak ap aktivnim¢lenem matematické obce.

Reinhard Selten (*1930)

Némecky matematik a ekonom Reinhard Selten se nasadib.fijna
1930 ve Wroctawi, Polsku. Studoval nejprve na Gesster Scholl
Gymnasiu v Melsungenu, poté studoval na Univerdfi@nkfurt obor
matematika. V roce 1961 promoval, potgaky ¢as stravil na University
of California, Freien Universitat Berlin, UniveritBielefeld a naposledy




piesidlil na Universitat Bonn, kddigobi dodnes. Zde vybudoval labotgpoo experimentalni
hospodésky vyzkum. Od roku 2006 vede projekteriNecké akademie éd s nazvem:
.Rationalitdét im Lichte der experimentellen Wirtsdtsforschung®. Je také&lenem

a spoluzakladatelem Akademio Internacia de la $ojeBan Marino.

John Charles Harsanyl (1920 — 2000)

Mad’arsko-americky ekonom, narozeny 29¢tkia 1920 v Budapesti.
Po studiu Lutherdnského Gymnazia v Budapesti npdtoa EOtvos
Lorand University tamtéz. Zde nejprve studoval faci ale poté
pieSel na filosofii a sociologii, vtomto oboru ra@mziskal titul PhD.

V roce 1944 bojoval na vychodni frénR. swtové valky, po valce
kratce  pracoval v Sociologickém institutu  jako &=
Po pesthovani do Australie studoval ekonomii na University
of Sydney, kde roku 1966 promoval. Poté sesphoval do USA,
kde ziskal druhy titul PhD z ekonomie na Stanforavidrsity. Zentel

9. srpna 2000 po dlouhémigobeni na Haas School of Business na
University of California.

Zakladni pojmy teorie her

Na uvod zmime, co povazujeme za obecriégpoklady teorie her:

1. Hr&i jsou racionalni.

2. VSichni &astnici hry znaji pravidla a ta se vip¢hu jedné hry negmi.
3. Hr&i maji prehled o hodnotach vadna znaji vysi ziska ztrat.

Historie teorie her

Bez nadsazky by se daltici, Ze hazardni hry stadly v pozadi rozvoje matérkét
pravdEpodobnosti v 17. stoleti. (Blaise Pascal, Pierremia®) Na druhé str@&nse mohutny
rozvoj matematickych metod zaslouZil o to, Ze séematika stala plodnou oblastiii ptudiu
deskovych her (Sachy, dama apod.). Jiz o 20. stoleti se¢kteri vyznamni matematici
vénovali hledani optimalnich postugstrategii), tj. takovych postip které maximalizuji
zisk, resp. minimalizuji ztraty. Za prvni matemgfikteri do této oblasti vstoupili, jsou
povaZovani zejména Emile Borel a dale i Ernst ZéoraeHugo Steinhause. Tim, kdo by vSak
mohl byt prohlaSen za prvniho teoretika na poli nenie a matematické teorie her,
je Antoine Augustin Cournot (1801-1877). Ve svextug1838) se zabyval jednordzovym
soutZenim dvou firem na trhu a poskyg#Seni v podab rovnovaznych strategii. (Romp,
1997; str. 59-64)

| v Sachu by teoreticky bylo mozné sestavit koo tabulku (matici) strategii pro oba é&ea

SlozZitost hry vS8ak tkvi v tom, Ze je&chto strategii filiS mnoho. Rvodem ma’arsky

matematik jsobici od 30. let v Princetonu John von Neumanr0332957) se jiz ve
20. letech 20. stoletiémoval hledani optimalnich strategii pro hry, ktkzeé zaznamenat prév
takovou tabulkou.

Za paatek aplikaci teorie her v socialnickdach byva povazovana kniha von Neumanna
a Oskara Morgensterna Theory of Games and EconBatiaviorz roku 1944, ktera shrnuje

a dophuje tehdejSi vysledky v teorii her a upomnge na pibuznost analyz konfliktnich
situaci v ekonomii a analyz strategickych her. doabsahlou praci se matematicka teorie
her prvi¢ objevuje jako samostatna disciplina aplikovanéematiky. Podle von Neumanna
a Morgensterna si neklade za cil predikovat, jakyysledkem sko&i urcitd situace,
ale nabizi jeji analyzu stipadnou moznosti nalezeni optimalni strategiges Pmnoha



zjednodusSeni, ktera jsme jiz zminili, ma teorie, hwdle obou autdr i ve své formalni
podol# mnoho spoléného se skutmym Zzivotem. Také v d&&ném Zivo¥ zjiStujeme Udaje

o tom, co Ize ziskat nebo ztratit, jaka jsou privigro aktéry ufitych situaci a za jakych
podminek do nich fiZeme vstupovat. Teorie her tak pomaha pochopititgrnjako jsou
uzitek a zajem. Analyza moznostii prozhodovani, kde se berou do uUvahy vlastni
i spoluhr&ovy tahy, umo#uje znazornitizné konfliktni a kooperativni situace. Vyznamnym
prvkem, s nimz teorie her také pracuje, je rozhéddowa witého stups informovanosti,
coz je opt rys bizného kazdodenniho rozhodovani.

Od té doby se stala teorie her Siroce pouzivanysirgj@m ekonomické analyzy tad
oblasti na vSech arovnich agregace: na mikrour®mi s jeji pomoci analyzovany régad
procesy vyjednavani prib¢h aukci; na mezourovntj na stedni arovni agregace, je teorie
her vyuzivana ndjklad v teorii financi¢i pracovnich tri, v¢etné analyzy chovani podnik
na trzich, kde poptavaji své vstupy; a na makratirglouzi v ramci teorie mezinarodniho
obchodu k analyze konkurence mezi jednotlivymi &em které mezi sebou sadi nagiklad
formou tarifni a celni politiky apod. Podabjako analyza instituci a firem, za kterou byly
udéleny Nobelovy ceny v roce 1993 a 1991 (D. North. &&yel; R. Coase), rova teorie her
piedstavuje dalSi s¥n rozvoje neoklasické ekonomické analyzy, kteraabyaloZzena
na pedpokladu existence velkého mnozZstvi maximalizchicekonomickych subjelt

z nichz kazdy @ na trhu tak nepatrné postaveni, Ze jeho chovamiilonbyt ostatnimi
subjekty ignorovano. i#iédpoklad dokonal&i témet dokonalé konkurence je sice rad
piipadi dostaténé presnym popisem reality, avSak zarbvexistuje fada jinych pipadi,
kdy neni zdaleka odpovidajici, a kdy by mohla \&stho vychazejici analyza k chybnym
analytickym zagrim a doportenim pro hospodakou politiku. Pokud je ndklad
trh ovladan akolika méalo velkymi firmami, jako v ffipact duopolnici oligopolni struktury

s

na jeji rozhodnuti reagovat ostatni firmy, se ktarfrh sdili.

John Nash zavedl rozliSovani mezi kooperativnimingkooperativnimi hrami poprvé
ve sveé diserini praci. Jeho hlavnim fgpivkem byla formulace obecnéheéeSeni
nekooperativni hry s libovolnym ptem hr&d, ktefi maji libovolné preference. Tot@Seni

se stalo znamym jako Nashova rovnovaha. V Nashownovaze jsou &kavani vSech héé
splrena, a jejich zvolené strategie jsou optimalni. 81poi nekooperativnich her je rfédgad
analyzovan problém oligopinl které v disledku nezakonnosti takovéhoto kroku nemohou
uzawit zdvazné dohody. DalSi zajimavou oblasti aplikéeerie nekooperativnich her,
ve spojeni s teorii opakovanych her, je \Wni vzniku instituci a spotenskych norem.

Véziovo dilema(Prisoner's dilemma

V¢éznovo dilema oznéuje v teorii her typ hry s nenulovym siem, ve které maji dva hiia
(,vézni“) moznost spolupracovat nebo nespolupracovatysledny stav vyplaty (,doba,
ke které budou odsouzeni) zavisi na jejich rozhidnTak jako u mnoha jinych her
se [fedpoklada, Zze kazdy hr&e stara igdevSim o sy prosgch — snazi se maximalizovat
své vyhody a nebere ohled na prudp ostatnich hed. Dominantni strategii (tzv. strictly
dominated — ,pisné dominujici“) je zde nespoluprace, tj. bez ohleduto, jakou strategii
si vybere spoluhka vykazuje nespoluprace pro beavzdy lepSi vysledek nez spoluprace.
Racionalni hr& se rozhodne pro ,zradu“. TakZe pro hru je jedirgn@ rovnovéha, a to kdyz
oba hréi nespolupracuji. Tato rovnovaha vSak nemusi végtaketo-optimalnimueseni.
To znamena, Ze pokud by oba diraistali loajalni, v konéném soutu by oba dva ziskali
vice, nez kdyZ nespolupracuji. Jina situace nastamiaud jde o tzv. iterované (opakované)
véziiovo dilema, hra se hraje opako¥arHr& zde ma moznost ,potrestat’ druhého



za redchozi nekooperativni hru. Zde se racionalniesgiitmize stat spoluprac€im vice
se pdet opakovani blizi k nekotieu, tim vice Nashova rovnovaha &mje k Paretovu
optimu.

Priklad:

Policie zadrZzela dva podeté — Adama a Boba — a drzi je eudoh. Dikazy, které
ma policie, nejsou dostaitee pro usvdéeni, takze se musi spoléhat f&mpani resp. udani.
Pokud se piznaji oba dva, budou odsouzeni na dva roky. Pgkddn uda druhého a druhy
zustane miet, bude udavavolny a druhy odsouzen na plnych deset let. Pabia dva
zustanou miet, odsoudi oba za drogi prestupky na Sest gnial. Vzhledem k tomu, Ze ani
jeden zadrzeny si narhe byt jisty, co zvoli ten druhy, nastava dilemauvit nebo méet?

Bob mi¢i Bob mluvi
Adam ml&i Oba odsoudi na 6 siai Adam do§tane 10 let, Bab
bude volny

Bob dostane 10 let, Ada

Adam mluvi bude volny

"Oba odsoudi na 2 roky

Adam uvazuje takto: pokud bude Bob¢etl a ja také, dostanu 6¢eiai; lepSi bude mluvit,
protoZze budu volny, pokud bude Bob mluvit a j&ehl dostanu 10 let; lepSi bude mluvit,
protoze dostanu jen 2 roky.

Stejre uvazuje i Bob, takZze pokud obadaji racionalni rozhodnuti, budou oba dva mluvit
(a dostanou 2 roky), ipstoze optimalnim rozhodnutim by byldstat mtet (a dostat
jen 6 nesiai).

Hra wzinovo dilemase da pouZzit jako analogie gktadem firmy, kterd ¥ celkovy vykon
pomoci individualnich vykain svych slozek. Kazda slozka se tak snazi maximadizewij
vykon bez ohledu na celek. Tady jejmé, Ze dohoda mezi ziaci, neni-li réjak pojistna,
muze byt (z racionalnichtavodi) porusena. V ramci jedné firmy ma vSak smysl uvafo
o zavedeni a dodrZzovani ,kooperace“. PouzivAme stcke slovo .firma“, ale totéz plati
pro jakykoli kolektiv pracujici na spaieém projektu. Pro . firemni* prostdi je podstatny

i dynamicky prvek této hry, protoZe se situace deynekolikrat opakuje. Je-li tomu tak,
lze uplatnit ,strategii odplatou“ (tit-for-tat stexgy), ktera obvykle zatuje dodrzovani
dohody: ,Dodrzuj dohodu, dokud ji dodrzuji ostatA@kud ji fkdo porusi, porus ji vistim
bshu také.* (Romp,1997; str. 265) Verzeézhova dilematise stala jiz v 50. letech vzorovou
hrou pro modelovani individualni a skupinové raeiiy. Pozdji se objevuji tizné varianty
této hry i @ studiu dlouhodobého (evainiho) ,chovani® strategii v ramci populace.
(Kvasnitka, Pospichal, 2005; str. 115-117)

Nekooperativni hry &Sinou modeluji skteré typy ,souwtZzniho chovani“ dvou a vice akier
Muze jit o souboj firem o zakazky, soueei politickych stran, mezistatni konflikt apod.
V predchozich Gvahach jsme vSak nailnaze je uzZiténé zabyvat se i tvorbou koalic
k maximalizaci zisku. Kooperativni teorie her sbya pra¥ situacemi, kdy se mohou kra
pied volbou strategii domlouvat a vyiito tak koalice, tj. skupiny d&astniki, ktei
se dohodnou na valtstrategii, aby si zajistili lepSi vysledek viehV pravidlech hry mohou
byt nekteré koalice zakazany, pak hairne o hrach s omezenou kdaali strukturou. Lze klast
omezeni i nalenstvi hrée v koalicich, nap je mozno byttlenem pouze jedné koalice
(disjunktni koaléni struktura). To je celkem pochopitelny poZzadavekyZ si u¢domime,
Ze kazdy hr& je zavazan pinit dohodu své koalicei Pharakteristice kooperativnich her
je vhodné dodat, ndem se mohou jednotlivi hfiav koalici domlouvat. Samdejmosti



je dohoda nad volbou strategii, ale &mrE muze byt vhodné spojit tuto dohodu
se zfisobem, jakym se budéld vyhra. (Maias, 2002; str. 56-57)

Predstavme si kooperativni hru, kterd nema omezepalicki strukturu, a kde héémohou
byt ¢leny vzdy pouze jedné koalicefiRinalyze takové hry vyvstavaji nasledujici otazky,
na réz se snazi kooperativni teorie her nalézt odgov

1. Do které koalice ma dany krastoupit?

2. Jakou strategii magienové konkrétni koalice volit?

3. Jak si majélenoveé koalice roztit celkovy zisk?

Nyni uvelme tzv. axiomy racionalitypro koaltni hry, které mohou dat &ity navod,
jak hledat odpogdi na prvni afeti otazku.

Axiom individualni racionality fika, Ze Zzadny hta nebude souhlasit s dohodou, ktera
mu nezajisti alespiotolik, kolik by ziskal, kdyby hral sam.

Axiom paretovské racionalityzaji¥uje to, Ze zadny héanemiZze ziskat vice, aniz
by tim sowasré neposkodil ostatni.

Axiom koali¢ni racionality nedovoluje existenci podkoalice, ktera by sv§tenim zajistila
vétSi zisky nez koalice gwodni. (Chobot, 1980; str. 248—-255fefn¢ prvni matematickou
analyzu kooperativnich her lze najit v knize vonud@nna a Morgensterna. Oba &uto
se zabyvali analyzou vySe uvedeného typu kooperidtivy.

Piikladem aplikace kooperativni teorie her z ekondioblasti je snahaékolika firem
o dohodu p obsazovani trhu. Séasti dohody mohou byt i kompenza¢mtfirmam, které
v zajmu koalice utlumi nakladnou vyrobu, jez bypsemitla do ceny produktu.

Vyznamné postavy teorie her a jeji dalSi vyvoj

Je asi ’ejmé, Ze nastup moderni spmlesti s mohutnym rozvojem {myslu a obchodu
v ramci globalizovaného trhudhza nésledek i rozvoj teorii ekonomického chovéoderni
spole&nost se stala souborem slozitych byrokratickychtésg® které vyhovuji duchu
Weberovy definice formalni racionality. Prvni temgkonomického chovani z druhé poloviny
19. stoleti vSak newty vhodre pracovat s rozhodovanim racionalniho aktéra. kazmyym
zmenam doslo az po vydani knihy von Neumanna a Motgems v roce 1944 a vysledcich
Johna Nashe v 50. letech 20. stoleti. John Naslpdstigradualnim studentem v Princetonu
praw v dokg, kdy zde fisobili von Neumann, Morgenstern, Einstein, God€lpoenheimer.

K takové koncentraci slavnych jmen pry jeden z tm®vych asisteit poznamenal:
»Vzduch je plny matematickych ideji a formulaci.“okfyenstern i von Neumann vyslovili
ve své knize fani, aby se teorie her stalafi pstudiu trznich mechanisin tim,
¢im byl infinitesimalni poet pro fyziku. V té dob vSak matematici povazovali teorii her
za d@asnou a okrajovou litstku. VzZdy nag. v oblasti nekooperativnich her rfgsli
von Neumann a Morgenstern nic vice nez jen andigzuvou hréi s nulovym sottem.

V roce 1950 publikoval John NagkSeni ,problému vyjednavanibdrgaining probleny
ktery se po dlouhou dobu zdal byt mimo jakykolinialismus. V tomto roce se také zrodila
mySlenka obecné definice rovnovahy a zokatmovnovazného bodu pro velkotidu her.
Nash sepsal disertaci s jg§inym dikazem, nezpuvodné navrhoval, a vyjasnil rozdil mezi
moznostmi analyzy kooperativnich reekooperativnich her. Préwza tyto vysledky ziskal
v roce 1994 Nobelovu cenu, o niz se @ibds dema dalSimi badateli v oblasti teorie her
Johnem Harsanyim a Reinhardem Seltenem. Nashowa pyda prvnim vyznamnym krokem
k tomu, aby se teorie her stakut&nou matematickou aplikaci pouzitelnoti modelovani
urcitych typia interakci. Takovéateorie se jiz vice ffblizila racionalnim akté&m, ktei



nejsou jen zapojeni do¢bnych trznichmechanism. Sowasré se ukazalo, Ze za teorii her
se skryva i hlubsi matematika, coZ ji pomohlo naslwmyi zajmu mezi matematiky.
V 50. letech se objevuji prvni aplikace ve filoggfiolitologii a sociologii.

Nekooperativni hry byly povazovany za vhodny monigzistatnich konflikt na p@atku
.studené valky“. Jedna z nejng8ich aplikaci teorie her mimo ekonomii je z 80t le
kdy se niizeme setkat s dynamickym he&fteoretickym pistupem v evoleni biologii.
Evolueni proces se tak jevi jako ignb optimalizace. Zde souppeamotné strategie, na nichz
se hledaji rovnovazné stavyii PBsoupéeni strategii mize byt podstatné, kterd strategie
v populaci dominuje. Minoritni strategie, kterd4 Iyla jinak sama 0s8na, je v roli
neus@sSné a mizejici strategie.

Aplikace teorie her v socialnich ¥dach

PrestoZze mnohé aplikace teorie her, a to zejména makanomii, nevyuZzivaji pkh
matematicky aparat, ktery je k dispozici, pomahalast teorie her i{p modelovani utitych
vztahi. V sociélni oblasti je sama teorie her zdrojemyotvotazek. Jiz termioptiméalni
chovani piindsi problém, zda Ize pro skupinu jedinodvodit, co je pro ni optimalnim
chovanim, kdyz vime, jaké preference maji {¢ginové. Prvnim uskalim je definice toho,
co to znamen&ocialre (mozna Iépeskupino¥) optimalni Nasledujici piklad nazn&oval,
Ze ve spolénostech s rostoucim liberalismem se skupinové dafiovdude rozchézet
s preferencemileni skupiny.

Liberalni paradox (Liberal paradox)

Skupina kiidki je umis¢na v malém nestraném pokoji, v 8mz plati zdkaz kaieni. Za této
situace preferuji vSichni nekdu Je-li zdkaz zruSen a vzroste-li osobni svobdaajou
vSichni kouit, protoZze je pro & negijatelné nekotit, kdyZz nékdo jiny koui. Tim vSak
ustoupili z toho, co fwvodre preferovali.ReSenimliberalniho paradoxuoy mohla byt jeho
rozStena ,prave-politicka varianta“. Situace zifkladu je dopl&na o hlasovani, zda povolit
¢i zakazat koteni v situaci neexistence normy. Hlasovanim seepfdo, co Ize pokladat
za skupinovou optimalitu. Jde vlastio ustaveni novych preferencfi gmeénéné situaci.
V institucich a institucionalizovaném chovani je 2zmé vidt jakési evoldni hledani cest
k optimalizaci jednani ve spa@lenském ramci.

Socialni psychologie vyuzivéa teorie her hap modetim dyadickych interakci. Dva partiie
v interakci (hréi) voli urcité druhy chovani (strategie) ve vztahu ke svémotéEku.
Lze tak modelovat zavislosti obou aKtéma vztahu a Zisoby kontroly chovani (vydou
strategie) u partnera. Vyplatni funkce zde zn&zjer i ,piispsvek” partneti k interakci.
(Nakone&ny, 2000; str. 177-187) Do této kategorieifpanama hra nazyvana ,souboj
pohlavi“. (Romp, 1997; str. 22)

Souboj pohlavi(Battle of the Sexes)

Manzelska dvojice se rozhoduje, jak stravéere Ma d¥ moznosti: jit na hokejovy zapas
nebo do divadla. Oba manzelé preferuji spmiestraveny veéer, ovSem On davéaiednost
hokeji, zatimco Ona by rajl zvolila navsévu divadla. V tabulce ve tvaru dvoumatice
jsou zaznamenany preference mahXgbodokE vyplat (uspokojeni ze zvolegénosti):

On
hokej divadlo
Ona hokej 2,3 0,0
divadlo 1,1 3,2




U této hry bychom Nashovu rovnovahu hledali mezisemymi strategiemi. Psycholog by asi
doporwil pravidelné stidani uvedenych aktivit, aby nedochazelo k pociauspokojeni
u jednoho z partnér pfi nedostatku jim uf@dnosiiované aktivity, coZz by mohlo mit
za nasledek ,odpoutani od partnera. S tedy mizeme z tabulky Wist miru zavislosti
obou partner na vztahu. Usdomi-li si jeden z nich tuto situaci,ude ji vyuzit. Napiklad
Ona redem zakoupi listky do divadla a On pak voli ndwstdivadla v rdmci svych
preferenci.

Asymetricka hrozba (Rudimentary Asymmetric Deterrance Gaine

Z toho, co jsme dosutkkli, je asi ¥ejme, Ze teorie her bude mit své misto i v polgolo
Principy kooperativni teorie her se uplai pri tvorb¢ koalic politickych stran a vyznamnou
aplikaci je analyza mezistatnich konftiktModely €chto konflikth se daji vyuZit nejen
k analyze vztah stat-stat, ale obe&mpro analyzu vztahu skupina-skupina, tedyinapat-
teroristé. ProtoZe je to hra s po &gboucimi d¥ma tahy, znazornili jsme ji v explicitnim
tvaru. (Quackenbush, 2006)

a A-hrac
Ci1 /\EH
status b B-hraé
quo C2_~ D2
A vitézi konflikt

Zkusme se na tuto hru podivat jako na vztah sté&eraisti. Teroristé jsou prvni na tahu,
jsou to ,vyzyvatelé" (A-hréi). Maji dv¢ moznosti bd’ souhlasit se stavem, ktery panuje
(strategie C1), nebo zvolit strategii odporu (Dakym je unos letadla, rukojmi, hrozba
bombového utoku apod. \fipadt této volby je na tahu stat (B-l¥)a ktery nmize gistoupit
na pozadavky terorigt(C2) a v tom fipadt Ize povazovat A-hke za vitze, nebo jejich
pozadavky odmitne (D2) a vstupuje do konfliktuialéh hry je zavisly na hodnotach, které
hr&i ptifazuji @islusnym volbam. Je jasné, Ze z hlediska vztalarigté—stat je stav status
guo velmi nestabilni, protoZe stavajici situace (aléspgohledu terorisf) obsahuje podit

k teroristickému atoku. Pokud je ragnamo, Ze stat vyjednava s teroristy, vyhovicleji
pozadavkm a pousti se do konfliktu jen wipadech, kdy jsou teroristé ve Zna nevyhod,
zvySuje se pravgbodobnost volby D1 A-hkm. Obeca plati, Zze chovani statu vzdy
produkuje hrozby simem k potencialnim i skutaym teroristm. Hrozba vSak musi smlvat
dvé podminky, abychom ji mohli povazovat zainnou. Prvni podminkou je ekitelnost
hrozby. Stat, ktery deklaruje, Zze s teroristy nedyjava, alecini pravy opak, neiize
nevyjednavani povazovat zadgielnou hrozbu. Druha podminka se skryva v toms@esni
hrozby povede u A-ht@ ke zhorSeni jeho séasné pozice. Jeskné vidét, Ze jednoducha hra
»-asymetrické hrozby" dafe modeluje zakladni podminky, které musi Bétsglnit, aby snizil
pravéEpodobnost, Zze A-htdzvoli D1. Chovani statu v podobnychigadech jecasto
rozhodujici pro to, zda jsou ®bpodminky spliny. Je ovSem jasné, Ze tato analyza
neposkytuje navod na rozhodovani v konkrétnichasitth teroristického atoku. V této
souvislosti Ize zminit I1zrael jako relati&misgsny stat g produkovani hrozeb. Jeho obvykla
mohutna vojenskd opani neodradi sebevrazedného atentatnika, ale maltradit
Lvyjednavajici“ teroristy.

Kritika teorie her
| z toho mala, co jsme o hradekli, je vcelku mozné tusit, na co budou kriticotie
her poukazovat. Zda se, Ze velkym problémem je @egmpedpoklad instrumentalni



racionality. (Romp, 1997) &ktera empiricka pozorovani se rozchaziredpowd'mi teorie
her pra¢ diky tomu, Ze realny agent nemusi pracovatégaur, teoreticky pedpokladanou
informaci. Divodem ntize byt to, Ze mu neni znamarala ji ani neurl odvodit. Hru jsme
povazovali za &co, kde participuji racionalni htisga mezi nimi je distribuovana &ita znalost
o stavu hry. B volb¢ strategii je velmi dlezité posoudit volby ostatnich spolutitaKazda
hra tak definuje to, co bychom oziilajako spol&nou znalost hi& (common knowledge
Jde o informace, které jsou znamy kazdémuitagsowasré kazdy hré vi, Ze je to znamo,
a kazdy vi, Ze kazdy vi, Ze je to znamo, atédpoklad racionality a spaleé znalosti v teorii
her vynucuje i stejné zéwy Usudki hr&t. V realném zZivat se zda byt pravtoto zn&né
problematické. S tim souvisi i jisthd nemst teorie her $ predikci vysledk. Nazn&uje
to jiz existence vice rovnovaznych logii uZziti ryzich strategii a interpretace strategii
smiSenych.

Robert Aumann navrhuje, aby se k prgwodobnostnimu rozloZzeni na prostoru ryzich
strategii pistupovalo spiSe jako k ,subjektivnimiigg\wdéeni o tom, co uélaji spoluhréi.
Toto pojeti se ani nijak néjgi Harsanyiho doktri#y kteratikd, Ze maji-li racionalni héa
stejné informace, maji i stejnégs\wdceni. Stale vSak plati namitka, zda je tomu sindt¢ak,

Ze hrdi si jsou schopni odvodit vSechny adekvatniérgvJe tedy nutné&novat pozornost
zkoumani rozhodovani jednotlivc ve slozitych situacich a za nedplné informace.
V politologickém gikladé vztahu statu a teroristisme zdraznili, Ze rozhodovani o utoku
proti statu se odvolava na jednani statu v poddisitaacich. Blize realitse tak jevi usudky
ucinéné na zaklagl opakovaného hrani téZze nebo podobnych her. Roxhadaagent

I v pripact jednorazovych her tize byt vhodné vztahnout kdaie saé her. Teorie her umi
analyzovat vS8emozné situace za stanovenych podmatelkakiika Reinhard Selten, ,nelze
od nicekat praktické navody pro konkrétni situace, stggko nelze dodat prakticky navod,
jak se stat velmistrem v Sachu”. (Selten, 1995)

Kromé analyzy rovnovahy nekooperativnich her vyvinul Nasvrez zakladniteSeni
pro kooperativni hry, kterému gs&a NashovoreSeni vyjednavani, a inicioval vyzkumny
projekt, jehoz cilem je pouzit vysledky z teori&ko@perativnich her pro teorii kooperativnich
her.

Mezi nejzavaz§Si nedostatky konceptu Nashovy rovnovéhyftipahoZznost existence
vicenasobnych¢i ekonomicky nezajimavych rovnovaznych stawypracovani metody
pro odstradni tohoto nedostatku bylo citovano Vyborem proiladani Nobelovy ceny
za ekonomii jako hlavniifnos druhého laureata, Reinharda Seltena. Seltersdbppen
s pomoci silgjSich podminek, které muselo rovnovade8eni splovat, jednak sniZit get
piipadnych rovnovaznyctieSeni, a zarowe odstranit ekonomicky "nerozumn&eéseni.
Pro zdokonaleni teoretického konceptu Nashovy reahg zavedl vroce 1965 pojem
tzv. subgame perfectioraby byly strategie hté subgame-perfect, musi splat podminky
Nashovy rovnovahy v kazdé subgame v neko&iepakované ie. V pipac nekongné
opakované hry v podébvézinova dilematu spiuje podminky subgame-perfection hi&gad
strategie, kdy prvni &ei spolupracuje s druhymézném (negizna se) tak dlouho, dokud
spolupracuje i druhyézei; pokud ale v jednom obdobi druhyzen zmeni strategii a fizna
se, potom seifzna i prvni ¥zei a v nasledujicich subgames nekoweopakované hry
jiz nebude spolupracovat.

DalSiho zdokonaleni Nashovy rovnovahy doséhl Seftemoci tzv. rovnovahy fésouci
se ruky" (Selten, 1975), kde kazdy higtedpoklada, Zze se s malou prgwddobnosti dopusti



jiny hr& chyby (Ze se mu budéast ruka). O Nash@&wovnovaze séika, Ze je "trembling-
hand perfect", pokud je robustni ohlédnalych pravépodobnosti podobnych chyb.

Druhym hlavnim nedostatkem konceptu Nashovy rovhpvdyl predpoklad, Ze jednotlivi
Gcastnici hry maji Uplné informace o preferencichatwgth hréi. John Harsanyi vyvinul
koncem 60. let fistup pro analyzu her s neuplnymi informacemichytery se stal pozygl
Siroce pouzivanym v cel@d oblasti ekonomie, prakticky vSude tam, kde seyaaatyka
informaci. (Harsanyi; 1967-1968) Jaktikad hry s neuplnou informaci lze uvést situaci,
kdy eastnici finagnich trhi nemaji informace o tom, jaké jsou preference émtbanky
ohledre inflace a nezagstnanosti, a jaka bude tudiz v budoucnu jeji pa@itovliviiovani
arokovych sazeb. Klasickynrigladem hry s nedplnou informaci jsou aukce, kdeasdky
podavaji v zalepenych obalkach.

V ptipact her s nedplnymi informacemi alespgeden hrd nema jistotu o tom, jak vypada
vyplatni funkce jiného heg. Kazdy hr&d m4 utitou charakteristiku, p&tk jednomu z "typ"
hrau. Kazdy typ odpovida ditému souboru preferenci k& a subjektivnino rozteni
pravdpodobnosti ohledn toho, jakého typu jsou ostatni braKazdy hr& v takovéto
bayesianské fie pak voli strategii pro kazdy typ kfaucastnicich se dané hry. Harsanyi
vyvinul metodu, jak transformovat tyto hry s nelpin informacemi (bayesianské hry)
na hry s dplnymi informacemi, které pak mohou bgyalgzovany s pomoci standardnich
Nastrofi.

Harsanyi rovez prispel dalezitym zpisobem k zéklathn teorie blahobytu, a zabyval
se rovrez filosofii moralky.
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